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АҢДАТПА 

 

«Петропавл қаласындағы көпқабатты тұрғын үй» тақырып бойынша, 

берілген архитектура деректеріне қарап дипломдық жұмыс жасалды. Бірінші 

архитектуралық бөлім Revit 2019 бағдарламасында жасалды. Қасбеттер, типтік 

жоспарлар, қима, түйін сызылды. Екінші есептік бөлім Лира Сапр 

бағдарламасында есептеліп, ғимаратқа әсер ететін жүктемелер жинақталып 

нәтижесінде анализ, аражабын иілуге, ғимарат қозғалуы туралы ақпарат алдық. 

Үшінші технологиялық ұйымдастыру бөлімінде ғимарат конструкциялар көлемі 

анықталды, олар бойынша технологиялық карта және құрылыс генплан 

сызылды, ең соңында төртінші бөлімінде смета жасалды. 

 

 

АННОТАЦИЯ 

 

На основании приведенных архитектурных данных создана дипломная 

работа на тему «Многоэтажный жилой дом в г. Петропавловске». Первая 

архитектурная часть была создана в Revit 2019. Фасады, типовые планы, разрезы, 

узлы были начерчены в этой программе. Вторая часть, расчетная часть была 

рассчитана в программе Lira Sapr, были собраны нагрузки, воздействующие на 

здание, и в результате анализа мы получили информацию об изгибе перекрытия 

и перемещении здания. В третьей части технологической организации 

определялись объемы строительных конструкций, по ним составлялись 

технологическая карта и генеральный план строительства, и, наконец, в 

четвертой части составлялась смета. 

 

ANNOTATION 

 

Based on the given architectural data, a thesis was created on the topic "Multi-

storey residential building in the city of Petropavlovsk". The first architectural part was 

created in Revit 2019. Facades, standard plans, sections, nodes were drawn in this 

program. The second part, the calculation part, was calculated in the Lira Sapr program, 

the loads acting on the building were collected, and as a result of the analysis, we 

received information about the bending of the floor and the movement of the building. 

In the third part of the technological organization, the volumes of building structures 

were determined, a technological map and a general construction plan were drawn up 

according to them, and, finally, in the fourth part, an estimate was made. 
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КІРІСПЕ 

 

«Петропавл қаласындағы көпқабатты тұрғын үй» ғимаратының салыну 

себебі қала көркін беретін біріншіден әдемі ғимарат санын көбейту үшін, 

екіншіден қала тұрғындарын ыңғайлы жобалы үймен, сапалы баспанамен 

қамтамасыз ету. Ғимарат 5 блоктан тұрады. Архитектуралык және 

конструктивтік шешімдері жағынан таптырмас ғимарат болады. 

Көпқабатты тұрғын үй Петропавл қаласының Пушкин және Абай 

көшелерінің қиылысында орналасады. Тұрғын үй кешенінің орналасқан орны 

Петропавл қаласындағы маңызды аймақ болып табылады. Кешеннің 

тұрғындарына ыңғайлы балабақша, мектеп, бассейн жақын орналасқан. Әр блок 

лифтпен қамтамасыз етілген. Қылтималардың шешімі тұрғындардың 

қалауынада, қала көркіне де үлкен үлесін қосады. 

 Архитектураны дәлдікпен жасауға өте ыңғайлы бағдарлама 

болғандықтан, тұрғын үй кешенінің архитектурасын Revit 2019 

бағдарламасының көмегімен жасап шықтым. Бас жоспарда көгалдандыру 

жұмыстары жасалған. Тұрғындар балконнан әдемі көріністен рахат алу үшін 

арнайы қойылған, ойластырылған жоспар болып табылады. 

Сметалық бөлім SANA 2015 бағдарламалық жасақтамасында есептелініп 

шықты.Ғимарат  салыну құны сметалық бөлімде көрсетілген. 
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1 Сәулеттік-аналитикалық бөлім 

 

1.1  Аймақтың климаты және геологиясы 

 

Петропавлда шұғыл континенталды климат қалыптасқан. ҚР Солтүстік 

аймағында орналасқан. Климаттық жағдайы — ауа температурасы тез өзгергіш, 

Көктем айында құрғақ ауа-райы, жазда жеткілікті түрде ыстық, күзі жаңбырлы. 

Ең ыстық айлар — Шілде мен Тамыз. Ең суық ай — Қаңтар. Орташа жылдық 

температурасы шамамен 18 °С кұрайды, қаңтардың орташа температурасы 

шамамен – 16.2 °С, ал шілдеде +25.5 С°. Аяз қараша айында басталып, сәуірде 

аяқталады. Қатты аяз 67 күн болады — желтоқсаның 19-і басталып, ақпанның 

23-і аяқталады. Ыстық күндер температурасы 30 С° дейін — 36 күн болады. 

Жылы мезгілде шамамен 379мм жауын-шашын жауады [1].  

ҚР ҚЖ 2.04-01-2017 Құрылыс климатологиясы бойынша: 

- Климаттық ауданы – IB (Қаңтар айының орташа температурасы минус 

14℃-тан аз, жылыту кезеңі ұзақ, ең салқын бескүндікте төмен 

температура,максималды жылуоқшаулағышты және желден қорғанысты қажет 

етеді); 

- Қар ауданы- IV, есептік қар жүктемесі – 1.44кПа; 

- Жылдамдық қысымның жел ауданы: IV аудан,  

Жылдың суық мезгілінің климаттық параметрлері: 

- Абсолюттік минимум- (-45); 

- Ең суық күндер қауіпсіздік 0.98 – (-41.3); 0.92 – (-39.3); 

- Ең суық 5 күндік қауіпсіздік 0.98 – (-38.4); 0.92 – (-34.8); 

- Қамтамасыз етілу  0.94 –  (-21.5); 

- Желдің желтоқсан-ақпан айлардындағы желдің басым бағыты-Оңтүстік 

Шығыс; 

- Қаңтар айындағы румбалар бойынша желдің орташа жылдамдығының 

максимумы – 6.3м; 

Жылы мезгілдің климаттық параметрлері: 

- Жылдың ең жылы айының орташа максимумы-25.5; 

- Абсолюттік максималды-40.5; 

- Ең жылы айдың 15 сағ. Ауаның орташа айлық салыстырмалылығы-54; 

- Маусым-тамыз айларының желдің басым бағыты (Румба)-Солтүстік; 

- Шілде айындағы румбалар бойынша желдің орташа жылдамдығының ең 

азы 3.0 м; 

- Ылғалдылық зонасы-құрғақ; 

 Нормативті қату тереңдігі ҚНжЕ РК 2.01-01-2013 тұрады: 

- 1.71 м – саз және саздақ үшін ; 

- 2.08 м- құм және ұсақ құмдар үшін; 

- 2.23 м – ірі құмдар үшін ; 

- Қарсыз беттің астындағы мұздаудың максималды тереңдігі – 120 см. 

Қар жамылғысының биіктігі 124 см 

- қыстың ең суық он күндігінің орташа мәні-20.5; 
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- қыстың ең суық он күндігінің жоғарғы мәні-40.0; 

- тұрақты қар жамылғысының жату ұзақтығы-156.0; 

 

Кесте 1 – Ауаның орташа айлық және жылдық температура 
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Петро-

павл 

-16,8 -15,7 -8,1 3,8 12,6 18,1 19,5  16,6 10,8 3,2 -7,2 -13,6 1,9 

 

 

1.2 Сәулет жоспарлау шешімі 

 

Жоспарлау барысында тұрғын үйді табиғи жарықтандыру басты назарға 

алынды. Терезелер мен балконға шығатын есіктер кең, әйнектендірілген. Жаз 

күні қатты ысып кетуден әйнектің тоны сақтайды. Архитектурасын 

ерекшелендіру мақсатында жоспарды көпқырлы қылу екінші назарға алынды. 

Ал сыртқы көрінісін әдемілеу мақсатында сыртқы капталуы әркелкі түс пен 

материалдардан болады. Құрылыстың басты мақсаттарының бірі қоршаған орта 

мен инфрастурктура арасындағы байланысты бұзбай тұрақтылықты ұстау 

болғандықта эко-қауіпсіздікке де басты назар қойылды.  Көгалдандыру айасында 

ауаның тазалығын ескердік.Ауаның таза болу проценті аймақтағы 

жасылдылыққа тікелей байланысты. 

Мен жоспарлайтын тұрғын үй кешені 3 блок 13 қабаттан құралған, 

жерасты көлік тұрағы бар. Жалпы саны 200 үй бар. Жерасты көлік тұрағы 

биіктігі 3.3 м, 1-ші қабат биіктігі 3.6м, қалған қабаттар биіктігі стандартты 3м 

құрайды. Қалған 2 блок 11 қабаттан құралған. Қабат биіктіктері басқа блоктағы 

биіктіктермен бірдей. 

 

1.3 Техника-экономикалық көрсеткіштерді есептеу 

 

Техника – экономикалық көрсеткіштер.  Ғимараттың көлемдік-жоспарлау 

көрсеткіштері мен оның оңтайлығының көрсеткіштері анықталады. 

Көлемдік-жоспарлау көрсеткіштеріне жатады: 

- 𝐹З(м2)құрылыс ауданы.10040м2; 

- 𝐹Ж(м2)тұрғын аудан.0м2; 

- 𝐹о(м2)жалпы аудан 2017.981м2; 

Көлемдік-жоспарлау көрсеткіштерінің негізінде жобада қабылданған 

шешімдердің оңтайлығының көрсеткіштері анықталады, олардың қатарына 

жатады: 
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а жұмыс (тұрғын) және жалпы аудандар қатынасын сипаттайтын 

жоспарлау коэффициенті; 

 

К =
Fp(Fж)

Fo
=

10040м2

2017.981м2 = 4.97 

 

мұндағы: 𝐹Ж- тұрғын ауданы. 

                 𝐹З - құрылыс ауданы. 

                   𝐹о- жалпы аудан 

 

1.4 Құрылыстың инженерлік геологиялық жағдай анализі 

 

Геологиялық литологиялық бөліністе құрылысты зерттейтін болсақ грунт 

құрамы:  

- саз жиі кездеседі; 

- Қаланың төменгі бөлігінде бірінші типті саздар бар. Бұл іргетас қаламас 

бұрын тығыздау шараларын қажет ететін әлсіз топырақ болып саналады. 

Құмды - 2 мм-ден асатын бөлшектердің 50% -дан азы, мұндай топырақтар 

элементтердің құрамы мен өлшемдері бойынша да бөлінеді; сазды, құмды сазды, 

олар ылғалды кезде ісінеді. 

Жерасты сулары жақын орналасқан. Петропавл маңындағы сулар 

жартастардың арасында, олар тастармен сенімді түрде нығайтылған. Бұл 

сулардың жер бетіне шығып, қаланы басып кетуі де негізсіз. Бірақ Петропавл 

қаласында соңғы кездерде жерасты суларының тереңдігі жер бетіне 3 метрге 

өскен . Бұл кабельді сымдардың жұмысына кері әсерін тигізу қауіпі жоғары. 

Жақын жылдар аралығыгда ол көрсеткіш 0.78 метрге жеткен. Ал кабелдік 

сымдар жерден 1 метр тереңдікте жатыр. Ғимарат көпэтажды болғандықтан оған 

плиточный фундамент қоямыз. Фундамент биіктігі 1.4 метрді құраса, салу 

тереңдігі 8 метрді құрайды. 

Нормативті қату тереңдігі ҚНжЕ РК 2.01-01-2013 тұрады: 

- 1,71 м – саз үшін; 

- 2,08 м- құмды саздақ және ұсақ құмдар үшін; 

- 2.23 м – ірі құмдар үшін;  

- Қарсыз беттің астындағы мұздаудың максималды тереңдігі - 120 см; 

Антисейсмикалық шаралар шарттарға сәйкес ұсынылған. 

ҚР СП 2.03-30-2017 «Сейсмикалық аймақтардағы құрылыс». 

Ғимараттың барлық блоктары антисейсмикалық тігістермен бөлінген, олар 

9 баллдық сейсмикалық белсенділігі бар учаскелер үш қабаттан аспайды. Барлық 

блоктардың сыртқы және ішкі қабырғаларының кірпіштері сәйкес [1]. 

 

1.5 Қоршау конструкциясының жылу техникалық есебі 
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Жоспарланған қабырға құрылымының жарамдылығын анықтау. 

Петропавл  климаттық жағдайы. Бөлмедегі ылғалды режим - қалыпты, 

ылғалдылығы бойынша құрылыстың климаттық аймағы құрғақ. Ішкі ауа 

температурасы - 𝑡В = 18℃; 

 

Кесте 2 – Қабырғаның қабаттарының жылутехникалық характеристикасы 

 

Материал ∆ 

(м) 

𝜌  
(кг/м3) 

λ  
 (Вт/м ∙ °С) 

S 

(Вт/м

∙ °С) 

1 Штукатурка 0.05 1300 1.2 6.20 

 2 Жылытқыш-

Пенополистирол 

 

0.010 30 0.038 1.44 

3 Газоблок 0.380 2400 1.3 8.48 

4 Цементті клей 0.005 500 0.12 9.6 

5 Травертин 0.020 1100 0.43 2.45 

 

Шешімі: 

2 Кестеден берілген нормативтік ақпараттарды аламыз:  

- Ішкі ауаның есептік температурасы tв = 18°С; 

- Сыртқы ауаның есептік температурасы огражадющийға  «кіші инерция-

мен » (ең  суық  бескүндіктің  температурасы)  tн = tн.х.п .= -34.8°С   (қамтамасыз 

етілу 0,92);   

- Коэффициент n=1 сыртқы қабырғаға; 

- Нормативтік сыртқы өзгеріс ∆t н = 4°С; 

- Ішкі бетінің жылу беру коэффициенті αв = 8,7 Вт/(м2 ∙°С); 

- Сыртқы бетінің жылу беру коэффициенті αн = 23 Вт/(м2 ∙°С) 2; 

- Біз жоспарланған қабырға құрылымының жылу беруіне төзімділігін 

анықтаймыз  R0; 

Энергияны үнемдеу шарты бойынша термиялық қорғау нормасын 

анықтау: 

 

ЖКТГ = (tв − tот) ∙ zот = (20 − (−0,9)) ∙ 164 = 3428 ℃ ∙ тәу/жыл 

 

мұндағы ЖКТГ – жылыту кезеңінің тәулік-градусы,℃∙тәу/жыл 

 

Жылу берудің нормативті (рұқсат етілген ең жоғары) кедергісін анықтау: 

 

𝑅0
тр

=
𝑛(𝑡в − 𝑡н)

∆𝑡н ∙ 𝛼в

=
1(20 − (−34,8))

4,5 ∙ 8,7
= 1,4 м2 ∙ ℃/Вт 

 

мұндағы: 𝛼в – қоршау конструкциясының ішкі бетінің жылу бергіштік 
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коэффициенті; 

𝑛–сыртқы ауаға қатыстылығы бойынша қоршау 

конструкциясының сыртқы бетінің жағдайына байланысты алынатын 

коэффиент; 

𝑡в– ішкі ауаның есептік температурасы, ℃; 

∆𝑡н- Сыртқы қабырға үшін қоршайтын конструкцияның 

ішкібетінің температурасы мен ішкі ауаның температурасы арасындағы 

нормаланатын температуралық ауытқуы; 

𝑡н–сыртқы ауаның есептік температурасы,℃. 

 

Әр қабаттың термиялық кедергісін анықтау: 

 

𝑅1 =
𝛿

𝜆
=

0,05м

1,2Вт/(м ∙ ℃)
= 0,041м2 ∙ ℃/Вт 

 

𝑅2 =
0,01м

0.038Вт/(м ∙ ℃)
= 0,008м2 ∙ ℃/Вт 

 

𝑅3 =
0,38м

1.3Вт/(м ∙ ℃)
= 0.3м2 ∙ ℃/Вт 

 

𝑅4 =
0,005м

0.12Вт/(м ∙ ℃)
= 0,04м2 ∙ ℃/Вт 

 

𝑅5 =
0,20м

0,43 Вт/(м ∙ ℃)
= 0,46м2 ∙ ℃/Вт 

 

 

мұндағы 𝛿–қабат қалыңдығы,м; 

𝜆–жылу өткізгіштіктің есептік коэффициенті. 

 

Термиялық кедергі қосындысы: 

 

Rk = R1 + R2 + R3 + R4 + R5 = 0,041 + 0,008 + 0.3 + 0,04 + 0.46
= 1,9 Вт/м2 ∙ К 

 

Қоршау конструкциясының 𝑅0 жылу оқшаулағыштығы: 

 

R0 =
1

αв
+ Rk +

1

αн
=

1

8,7
+ 1,4 +

1

23
= 3.43 м2 ∙ ℃/Вт 

 

мұндағы 𝛼в – қоршау конструкциясының ішкі бетінің жылубергіштік 

коэффициенті 
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𝛼н – қоршау конструкциясының сыртқы бетінің жылубергіштік 

коэффициенті 

 

𝑅0
тр

= 1.4 < 𝑅0 = 3.43 

 

Шарт орындалды, жылу оқшаулағыш деңгейі жеткілікті. 

 

1.6 Ғимаратының инженерлік жүйелері 

 

Тұрғын үйде инженерлік жүйелер маңызы жоғары боп саналады. 

Инженерлік жүйелерден вентиляция, жылу жүйелері, кәріз жүйелері, су 

жүйелері, жарық жүйелері қамтылған.  

Вентиляция орталықтандырылған. Егер желдетілген қасбет болса ол 

ғимарат үшін тиімсіз әрі қате шешім болушы еді.Ауа баптау барлық бөлмелерге 

қойылған.  

Ғимарат көп жылу қажет етеді. Себебі, жылу өтетін ғимарат кең көлемді 

болғандықтан. Тұрғын үй ғимаратының инженерлік жүйелері «баға мен сапа», 

«тұрақтылық пен практикалық» арақатынасын ескере отырып әзірленген. 

Практикалық тұрғыдан біз пайдаланудағы ыңғайлылық пен шығынды үнемдеуді 

айтамыз. Тұрғын  үйінің инженерлік жүйелері коммуникативті және техникалық 

қызмет көрсетуде тиімді болуы керек. Жобалау кезінде олардың жұмысының 

үздіксіздігіне, сондай-ақ жабдыққа назар аударылады, соның арқасында тұрғын 

үйінің  инженерлік жүйелері дербес немесе орталықтандырылған түрде жұмыс 

істей алады. 

 

1.7 Энергия тиімділігін арттыру және жаңартылатын энергия көздерін 

пайдалану жөніндегі қажетті шараларды негіздеу 

 

Ғимаратқа энергоэффективті энергия көздерінің қай түрін пайдалануды 

білу үшін ғимарат орналасқан қаланың характеристикасын жақсырақ білген 

абзалырақ. Тұрғын үй кешеніне күн және жел энергиясын қолданған ыңғайлы. 

Нақтырақ таңдар болсақ күн энергиясы Петропавл қаласына қолайсыздық 

туғызуы мүмкін себебі, қалада жауын шашын мөлшері көбірек. Күн 

батареяларын қолдану қала климаты үшін қолайлы емес. Сол себепті 

Ветрогенератор қолдасақ ғана ғимарат  энергоэффективті болады менің ойымша. 

Сол себепті тұрғын үй кешенінде төбе жабындарында көп бос орын 

болғандықтан ол кешеннің сыртқы келбетіне де, көгалды аймаққа да, немесе 

адамдарға да қолайсыздық  туғызбайды.  

Ғимарат аумағы үлкен болғандықтан оның ішіне ғана емес, сыртына да көп  

жарықтандыру керек болады. Осы тұрғыда  бұл таптырмайтын шешім. Қоршаған 

ортаға қауіпсіз болуыда оның ең басты артықшылығы. 

Қазіргі кезде ғимараттар біртіндеп энергоэффективті ғимаратқа айналуда. 

Европа елдерінен бастап барлық жерде бұл идеяны қолдауда. Ең үлкен минусы 

энергияны өндіретін кұрылымдар өлкенің ауа райымен сай келмейді, және  көп 
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қаржыны талап етеді. Ветрогенераторлардың қазіргі таңда кішкентай 

версиялары шығып жатыр. Оны шатырға не үй балкондарына орнатсақ, әр үй 

өзін минимум түрде 1 күндік жарықпен камтамасыз ететіндей жағдай 

туындайды. 

 

1.8 Іргетас нұсқасы мен оның тереңдігі 

 

Ғимарат биік 13 қабатты болғандықтан болғандықтан плиталық іргетас 

салынады. Топырақ түрі саздақ, топырақ қату тереңдігі 1,1м, есептеулер 

бойынша орнату тереңдігі 8м. Бұл іргетас түрі топырақ пен жер асты сулар 

нәтижесінде шөгудің болдырмауына әсерін тигізеді. Фундамент биіктігі 1.4м 

Топырақтың қату тереңдігін анықтау: 

 

𝐷𝑓𝑛 = 𝑑0√𝑀𝑡 = 0,23 ∙ √61,4 = 1,8  

 

𝑀𝑡 = 16,8 + 15,7 + 8,1 + 7,2 + 13,6 = 61,4 

 

мұндағы 𝑑0– топырақ түріне арналған коэффициент (саз және саздақ 0,23); 

𝑀𝑡– бір жылдағы минус температуралар қосындысы. 

Есетік топырақ қату тереңдігі: 

 

𝐷𝑓 = 𝑘ℎ ∙ 𝐷𝑓𝑛 = 0,6 ∙ 1,8м = 1,1м 

 

мұндағы 𝑘ℎ– бөлмелердің жылытылуына байланысты коэффициент. 

Іргетас орнату тереңдігі минимум 1,1м болуы керек, ғимараттың биіктігін 

ескере отырып 8 м деп қабылдаймын. 
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2 Есептік конструктивтік бөлім 

 

2.1 Есептік схеманы құру 

 

«Петропавл қаласындағы көпқабатты тұрғын үй» тақырыбы бойынша 

ғимараттың  темірбетон конструкцияларын есептелді "Лира САПР 2016" 

программа көмегімен орындалды. Дипломдық жұмыс бес блоктан тұрады, ең 

биік ортасында орналасқан блокты есептеуге таңдап алдым. 

Бастапқы деректер:  

Қабаттар саны – 13 қабат; 

Қабат биіктігі - 3м; 

Жертөле саны – 2 қабат 

Жертөле биіктігі – 3; 3,3м 

Жұмыстық арматура классы - А500(бойлық), А240(көлденең); 

Бетон классы – С20/25; 

Ұстын – қимасы 400х400мм;  

Қабырға – қалыңдығы 250мм; 

Жабын мен аражабын – қалыңдығы 200мм. 

 

 
 

Сурет 1 – Каркас сызбасы 

 

  

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

АА
Б Б

ВВ

Г Г
ДД

Собственный вес

-6.3

-3.3

0

3.6
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2.2 Жүктемелерді жинақтау 

 

1 жүктеме – Ғимарат өзінің салмағы; 

Лира Сапр бағдарламалық кешені автоматты түрде өз салмағын бетон 

тығыздығына байланысты есептейді. 

 

2 жүктеме – Еденнен түсетін жүктеме;  

 

Кесте 3 – Еденнен түсетін жүктеме 

 

Жүктемелердің атауы Өлшем 

бірлігі 

Жүктеме мәндері 

Ламинат δ=10мм, ρ=20 кН/м3 кН/м2 0,010∙20=0,2 

Цемент төсеніші δ=20мм, ρ=22 кН/м3 кН/м2 0,020∙22=0,44 

Пенополиэтилен δ=10мм, ρ=0,3 кН/м3 кН/м2  0,010∙0,3=0,003 

Барлығы кН/м2 0,70 

 

 
 

Сурет 2 – Еден қимасы  

 

Кесте 4 – Шатыр түсетін жүктеме 

 

Жүктемелердің атауы Өлшем бірдігі Жүктеме мәндері 

Керамзит δ=30мм, ρ=0,3 кН/м3 кН/м2 0,030∙0,3=0,06 

Цементно төсеніші δ=50мм, ρ=22 кН/м3 кН/м2 0,050∙22=0,11 

Пароизоляциялық рулон  

δ=5 мм, ρ=0,4 кН/м3 

кН/м2 0,005∙0,4=0,002 

Пенополиэтилен δ=200 мм, ρ=0,3 кН/м3 кН/м2 0,200∙0,3=0,06 

ПВХ мембрана δ=2 мм, ρ=1,4 кН/м3 кН/м2 0,002∙1,4=0,0028 

Барлығы кН/м2 0,85 

 

3 жүктеме – Топырақтан түсетін жүктеме 
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Жертөле қабатының биіктігі – 6,3 м 

СП РК 5.01-102-2013 А.1- кестесі бойынша суглинок үшін  с=4кПа φ=30°С 

Е=18Мпа 

Белсенді қысым  

 

𝑃𝛾 = 𝛾1 ∙ ℎ ∙ 𝜆 = 18кН/м3 ∙ 6,3м ∙ 0,33 = 37кПа 

 

мүндағы 𝛾1 – топырақ үлес салмағы 

 ℎ - орналасу тереңдігі 

 𝜆 - топырақтың көлденең қысымының коэффициенті 

 

𝜆 = 𝑡𝑔2 (45 −
𝜑

2
) = 𝑡𝑔2 (45 −

30

2
) = 0,33 

 

Біркелкі таралған жүктеме: 

 

𝑃𝑞 = 𝑞 ∙ 𝜆 = 10 кН/м2 ∙ 0,33 = 3,3кПа 

 

𝑃𝛾 + 𝑃𝑞 = 37 + 3,3 = 40,3 кПа 

 

4 жүктеме – Қабырғадан түсетін жүктеме 

Арақабырғадан түсетін жүктеме: 

Кирпич 250мм; 3м∙0,25м∙2,5 кН/м3=2 кН/м 

Штукатурка 10мм; 3,3м∙0,01м∙0,8кН/м3=0,03кН/м 

 

2+0,03∙2=2,06кН/м 

 

Арақабырға өзінің салмағына байланысты,  біркелкі таралған жүктеме 

өлшемі: 2,06 <  3 кН/м болғандықтан 𝑞𝑘 = 1,2 кН/м2 деп қабылдаймыз. 

 

Сыртқы қабырғалардан түсетін жүктеме 

 

Кесте 5 – Сыртқы қабырға жүктемесі 

 

Жүктемелердің атауы Өлшем бірдігі Жүктеме мәндері 

Травертин δ=20 мм ρ=11 кН/м3 кН/м2 0,020∙11=0,22 

Пенополистирол δ=50 мм 

ρ=0,03кН/м3 

кН/м2 0,050∙0,03=0,0015 

Бетон δ=220 мм ρ=25кН/м3 кН/м2 0,22∙25=6,25 

Штукатурка δ=10 мм ρ=0,8кН/м3 кН/м2 0,10∙0,8=0,064 

Барлығы δ=365 мм кН/м2 6,5 
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3м ∙ 6,5кН/м2 = 19,5 кН/м 

 

5 жүктеме - Аражабынға түсетін уақытша жүктеме 

 

ҚР ЕЖ EN 1991-1-1 6.1 - кесте бойынша тұрғын үй А категория  

6.2 - кесте бойынша А категория qk=2 кН/м2 

 

6 жүктеме - Жабынға түсетін қар жүктемелері 

Парапет биіктігі – 1м; 

Құрылыс орны: Петропавл; 

ҚР ҚЖ 2.04-01-2017 Құрылыс климатологиясы бойынша: Қар ауданы – IV, 

есепті қар жүктемесі – 𝑠𝑘 = 1,8кПа; [2]. 

ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017, 5.2.3 [5.2(3) Р] Жабынға қар жүктемелері 

келесі түрде анықталады: 

 

𝑆1 = 𝜇𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 𝑠𝑘 = 0,8 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 1,8 = 1,44 кПа 

 

мұндағы 𝜇𝑖  - қар жүктемелері нысандарының коэффициенті (Б қосымшасы 

және 5.3 бойынша); 

𝑠𝑘 – топыраққа түсетін қар жүктемелерінің сипаттамалық мәні; 

𝐶𝑒 – қоршаған орта коэффициенті; Ce=1,0 (5.1[5.1]-кестесі. 

Мекеннің әр түрлі шарттарына ұсынылатын Се коэффициентінің мәні); 

𝐶𝑡 – жылу коэффициенті, Сt = 1,0 (қар жүктемелерінің төмендеуі, 

қарастырылған жоғары жылу беретін жабындарға, ескерілмейді).( ҚР НТҚ 01-

01-3.1 (4.1)-2017 байланысты 5.2  жүктеме қосымшасының схемасы арқылы 

қабылдаймыз). 

Қар жүктемелері нысандарының коэффициентін анықтаймыз: 

 

𝜇1 =
2ℎ

𝑠𝑘
=

2 ∙ 1

1,8
= 1,1 

 

𝜇1 =
2𝑏

𝑙𝑠
=

2 ∙ 15,3

5
= 6,1 

 

𝑙𝑠 = 5 ∙ ℎ = 5 ∙ 1 = 5м 

 

𝜇1 = 8 

 

Ең кішісі 𝜇1 = 1,1 

 

𝑆1 = 𝜇𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 𝑠𝑘 = 1,1 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 1,8 = 2 кПа 

 

2+1,44=3,44 кПа 
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7 жүктеме – Жел жүктемесі У бойымен 

Ғимарат 40(h)×22,8×15,3 Петропавл қаласы НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017 

Приложение Ж ҚР аумағын негізгі желдің жылдамдығына аудандастыру картасы 

бойынша жел районы IV (р=0,77кПа). 

 

𝑏 = 15,3м < ℎ = 40м < 2𝑏 = 45,6 м 

 

ҚР НТҚ 01-01-3.1(4.1)-2017 бойынша Ғимарат құрылымының сыртқы 

беттеріне әсер ететін желдің қысымы формула бойынша анықталуы керек [2]: 

 

𝑊𝑒 = 𝑞𝑝(𝑧𝑒)𝐶𝑝𝑒                                                        (1) 

 

мұндағы qp(ze) -желдің жылдамдығының ең жоғары мәні; 

Ce(z)-коэффициент экспозиций; 

Cpe = 0,8  аэродинамикалық сыртқы қысым коэффициенті  7.1 

таблица бойынша h/d=1,8. 

 

Коэффицент экспозиции 4.5 суреті бойынша IV район үшін 

 

𝐶𝑒(22,8м) = 1,7   𝐶𝑒(40м) = 2,2 

 

Желдің жылдамдығының ең жоғары мәні 

 

𝑞𝑝(𝑧𝑒) = 𝐶𝑒(22,8м) ∙ 𝑞𝑏 = 1,7 ∙ 0,77кПа = 1,3 кПа 

 

𝑞𝑝(𝑧𝑒) = 𝐶𝑒(40м) ∙ 𝑞𝑏 = 2,2 ∙ 0,77кПа = 1,7 кПа 

 

Желдік қысым(наветренная сторона D): 

 

𝑧𝑒 = 22,8м     се(22,8) = 1,7      𝑤𝑒 = 1,3кПа ∙ 0,8 = 1,04кПа 

 

𝑧𝑒 = 40м       се(40) = 2,2      𝑤𝑒 = 1,7кПа ∙ 0,8 = 1,36кПа 

 

1,04кН/м2 ∙ 3м = 3,1кН/м 

 

1,36кН/м2 ∙ 3м = 4,08кН/м 

 

Желдік қысым(подветренная сторона Е): 

 

𝐶𝑝𝑒 = −0,5      се(22,8) = 1,7    𝑤𝑒 = 1,7 ∙ 0,77кПа ∙ (−0,5) = 0,65кПа 

 

   𝐶𝑝𝑒 = −0,5      се(40) = 2,2    𝑤𝑒 = 2,2 ∙ 0,77кПа ∙ (−0,5) = 0,85кПа 
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0,65кН/м2 ∙ 3м = 1,95кН/м 

 

0,85кН/м2 ∙ 3м = 2,55кН/м 

 

8 жүктеме – Жел жүктемесі Х бойымен 

Ғимарат 40(h)×22,8×15,3 Петропавл қаласы НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017 

Приложение Ж ҚР аумағын негізгі желдің жылдамдығына аудандастыру картасы 

бойынша жел районы IV (р=0,77кПа). 

 

2𝑏 = 30,6 м < ℎ = 40м 

 

Коэффицент экспозиции 4.5 суреті бойынша IV район үшін 

 

𝐶𝑒(15,3м) = 1,4 

 

  𝐶𝑒(18м) = 1,6 

 

  𝐶𝑒(21м) = 1,7 

 

  𝐶𝑒(24,7м) = 1,8 

 

  𝐶𝑒(40м) = 2,2 

 

Желдің жылдамдығының ең жоғары мәні 

 

𝑞𝑝(𝑧𝑒) = 𝐶𝑒(15,3м) ∙ 𝑞𝑏 = 1,4 ∙ 0,77кПа = 1,1кПа 

 

𝑞𝑝(𝑧𝑒) = 𝐶𝑒(18м) ∙ 𝑞𝑏 = 1,6 ∙ 0,77кПа = 1,2кПа 

 

𝑞𝑝(𝑧𝑒) = 𝐶𝑒(21м) ∙ 𝑞𝑏 = 1,7 ∙ 0,77кПа = 1,3кПа 

 

𝑞𝑝(𝑧𝑒) = 𝐶𝑒(24,7м) ∙ 𝑞𝑏 = 1,8 ∙ 0,77кПа = 1,4кПа 

 

𝑞𝑝(𝑧𝑒) = 𝐶𝑒(40м) ∙ 𝑞𝑏 = 2,2 ∙ 0,77кПа = 1,7кПа 

 

 

Желдік қысым(наветренная сторона D): 

 

𝑧𝑒 = 15,3м     се(15,3) = 1,4      𝑤𝑒 = 1,1кПа ∙ 0,8 = 0,9кПа 

 

𝑧𝑒 = 18м       се(18) = 1,6      𝑤𝑒 = 1,2кПа ∙ 0,8 = 1кПа 
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𝑧𝑒 = 21м       се(21) = 1,7      𝑤𝑒 = 1,3кПа ∙ 0,8 = 1кПа 

 

𝑧𝑒 = 24,7м       се(24,7) = 1,8      𝑤𝑒 = 1,4кПа ∙ 0,8 = 1,1кПа 

 

𝑧𝑒 = 40м       се(40) = 2,2      𝑤𝑒 = 1,7кПа ∙ 0,8 = 1,4кПа 

 

0,9кН/м2 ∙ 3м = 2,7кН/м 

 

1кН/м2 ∙ 3м = 3кН/м 

 

1кН/м2 ∙ 3м = 3кН/м 

 

1,1кН/м2 ∙ 3м = 3,3кН/м 

 

1,4кН/м2 ∙ 3м = 4,2кН/м 

 

 

Желдік қысым(подветренная сторона Е): 

 

𝐶𝑝𝑒 = −0,5      се(15,3) = 1,4    𝑤𝑒 = 1,4 ∙ 0,77кПа ∙ (−0,5) = − 0,54кПа 

 

𝐶𝑝𝑒 = −0,5      се(18) = 1,6    𝑤𝑒 = 1,6 ∙ 0,77кПа ∙ (−0,5) = − 0,62кПа 

 

𝐶𝑝𝑒 = −0,5      се(21) = 1,7    𝑤𝑒 = 1,7 ∙ 0,77кПа ∙ (−0,5) = − 0,65кПа 

 

𝐶𝑝𝑒 = −0,5      се(24,7) = 1,8    𝑤𝑒 = 1,8 ∙ 0,77кПа ∙ (−0,5) = − 0,7кПа 

 

  𝐶𝑝𝑒 = −0,5    се(40) = 2,2    𝑤𝑒 = 2,2 ∙ 0,77кПа ∙ (−0,5) = 0,85кПа 

 

0,54кН/м2 ∙ 3м = 1,6кН/м 

 

0,62кН/м2 ∙ 3м = 1,9кН/м 

 

0,65кН/м2 ∙ 3м = 2кН/м 

 

0,7кН/м2 ∙ 3м = 2,1кН/м 

 

0,85кН/м2 ∙ 3м = 2,6кН/м 

 

 

 



23 

 

 

2.3 Жүктемелердің комбинациясын құру 

 

Кесте 6 –ψ коэффициентінің мәндері 

 

Әсер ету ψ0 ψ1 ψ2 

Категория A 0,7 0,5 0,3 

 

 

 
 

Сурет 3 – Есептік жүктемелер үйлесімі 1 бөлімі 

 

 
 

Сурет 4 – Есептік жүктемелер үйлесімі 2 бөлімі 

 

 
 

Сурет 5 – Есептік жүктемелер үйлесімі 3 бөлімі 
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2.4 Топырақты негізді моделдеу 

 

Ғимарат салмағы квазипостоянный рсн бойынша – 89403 кН 

Берілгені бойынша топырақ түрі суглинок болғасын көлденең деформация 

коэфффициент 0,35 ке тең деп қабылдаймыз, Суглинок үлес салмағы 

18кН/м2=1,8т/м2 

СП РК 5.01-102-2013 А.1- кестесі бойынша суглинок үшін  с=4кПа φ=30°С 

Е=18МПа=18000кН/м2=1800т/м2 

 

 

 
 

Сурет 6 – С1 С2 коэффициенттері 

 

Бірінші метод бойынша коэффициент постели қабылдаймыз 

 

 

2.5 Есептеулер бойынша анализдар 
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Іргетастың шөгуін анықтау: 

Іргетастың шөгуін квазипостоянный комбинацияға қойып Лира 

бағдарламасында анализ арқылы көреміз. 

 

 
 

Сурет 7 - Іргетастың шөгу өлшемдері 

 

СП РК 5.01-102-2013 бойынша осадка 150 мм ден аспауы керек, біздің 

жағдайда осадка 122мм˂150мм. 

 

Аражабынды иілуге тексеру: 

СН РК EN 1992-1-1  7.4(4) пункт бойынша квазипостоянный жүктемелер 

үйлесімінде жабын, арқалық иілуі 1/250 аспауы керек. 

Шекті деформация: 

 

1500мм

250
= 6мм 

 

-3,3м биіктік үшін иілуі: 

 

122мм-119мм=3 мм 

 

3 мм<6 мм шарт орындалды. 

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5 6

6

АА

Б Б

ВВ

Г Г

ДД

-122 -121-121 -120-120 -119-119 -118-118 -117-117 -116-116 -115-115 -114

-6.3

кваз(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X
YZ

Отм. -6.300
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Сурет 8 - Иілу мозайкасы -3,300 м биіктікте 

 

39,1 м биіктік үшін иілуі: 

 

138 мм-133 мм =5 мм 

 

5 мм<6 мм шарт орындалды. 
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-120-120 -120 -119 -119-120 -120 -120 -119 -119

-121 -121 -121 -121 -121 -121

-121

-121

-121

-120

-120

-120

1

1

2

2

Б Б

ВВ

-122 -121-121 -121-121 -121-121 -120-120 -120-120 -120-120 -119-119 -119
кваз(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм. -3.300
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Сурет 9 - Иілу мозайкасы 39,1 м биіктікте 

 

Ғимарат қабаттарының горизонтальды ауытқуын тексеру: 

Еврокоду 0 жобалауға арналған нұсқаулық бойынша ғимарат горизонталь 

орын ауыстыруы биіктіктін 250 ге бөлгеннен аспауы керек. 

 

3

3

4

4

АА

Б Б

ВВ

-138 -137-137 -136-136 -136-136 -135-135 -135-135 -134-134 -134-134 -133
кваз(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм.+ 39.100
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Сурет 10 - Ғимарат горизонталь орын ауыстыруы У бойынша 

 

 
Сурет 11 - Ғимарат горизонталь орын ауыстыруы Х бойынша 
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Шекті деформация: 

 
3000мм

250
= 12 

 

Әр қабатта өзгерісі 6 ден кіші, ол <12 мм шарт орындалды 

 

2.6 Колонна есебі 

 

Колонна тіктөртбұрышты қимасы b=400мм, h=400мм; с1=40мм. Бетон 

классы С20/25 (𝑓𝑐𝑘 = 20МПа, 𝛾𝑐 = 1,5, 𝑎𝑐𝑐 = 0,85, 𝑓𝑐𝑑 =
𝑎𝑐𝑐∙𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
=

0,85∙20

1,5
=

11,3 МПа) Арматура класса S500 (𝑓𝑦𝑑 =
𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑠
=

500

1,15
= 435 МПа). Бетон классы 

С20/25 Еcm=30Гпа, I=2 109мм. 

 

 
 

Сурет 12 – Колонна иілу моменті 

 

Иілу моменті 𝑀𝐸𝑑 = 𝑀𝑦 = 46,6 кНм бойлық күш 𝑁𝐸𝑑 = 58 кН 

Колонна есептік ұзындығын анықтаймыз ҚР ҚН EN1991-1-1:2002/2011 

5.7 суреті бойынша: 

 

4
1
.4

-4
6
.6

Минимальное усилие  -46.5772; Максимальное усилие  41.3948

4

36.7

39.1

частая(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Эпюра My

Единицы измерения - кН*м

X

Z
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𝑙0 = 0,5𝑙 ∙ √(1 +
𝑘1

0,45 + 𝑘1
) ∙ (1 +

𝑘1

0,45 + 𝑘1
)

= 0,5 ∙ 3 ∙ √(1 +
0,1

0,45 + 0,1
) ∙ (1 +

0,1

0,45 + 0,1
) = 2м 

 

Колонна шектік икемділігін анықтау: 

 

𝜆 =
𝑙0

𝑖
=

2000

114,6
= 17 

 

𝑖 = √
𝐼

𝐴𝑐
= √

2 ∙ 109

400 ∙ 400
= 114,6мм 

 
𝑀0𝐸𝑑

𝑁𝐸𝑑
=

46600000

58000
= 803мм > 400мм 

 
M0Ed

NEd
> h шарты орындалғандықтан ползучесть ескермеуге болады. 

 

𝜆 𝑙𝑖𝑚 =
20 ∙ 0,7 ∙ 1,1 ∙ 1,1

√0,1
= 53 

 

𝜆 = 17 < 𝜆 𝑙𝑖𝑚 = 53 

 

Икемділігі жеткілікті: 

 

𝑑 = ℎ − 𝑐1 = 400 − 40 = 360мм 

 

𝑎𝐸𝑑 =
𝑀𝐸𝑑

𝑓𝑐𝑑 ∙ 𝑏 ∙ 𝑑2
=

46,6 ∙ 106

14,2 ∙ 400 ∙ 3602
= 0,06 

 

𝑣𝐸𝑑 =
𝑁𝐸𝑑

𝑓𝑐𝑑 ∙ 𝑏 ∙ 𝑑
=

232000

14,2 ∙ 400 ∙ 360
= 0,11 

 

Керекті бойлық арматура ауданы Г қосымшасы бойынша 
𝑐1

ℎ
=

40

400
=

0,10   𝜔𝑡𝑜𝑡 = 0,0625 

 



31 

 

𝐴𝑠,𝑡𝑜𝑡 = 𝜔𝑡𝑜𝑡 ∙
𝑏 ∙ ℎ

𝑓𝑦𝑑

𝑓𝑐𝑑

= 0,06 ∙
400 ∙ 400

435
11,3

= 250 мм2 

 

Қабылдаймыз: 4d16 S500 (A=804мм2). 
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3 Ұйымдастыру-технологиялық бөлімі 

 

3.1 Бүкіл ғимаратты салу жұмыстарының көлемін анықтау 

 

Кесте 7 – Жұмыстар көлемі 

 

Жұмыстардың атауы Өл.бір 1 экз Барлық 

1 Іргетас  

Қалып құрылысы 1 м2 4420 4420 

Арматуралық жұмыстар 1т 64,5 64,5 

Бетон төсеу 1 м3 2780 2780 

Қалыпты алып тастау 1 м3 4420 4420 

2 Ұстын   

Қалып құрылысы 1 м2 5,1 6834 

Арматуралық жұмыстар 1т 0,025 33,5 

Бетон төсеу 1 м3 0,5 670 

Қалыпты алып тастау 1 м3 5,1 6834 

3 Балка    

Қалып құрылысы 1 м2 7,2 9360 

Арматуралық жұмыстар 1т 0,05 65 

Бетон төсеу 1 м3 0,7 910 

Қалыпты алып тастау 1 м3 7,2 9360 

4 Жабын плиталары  

Қалып құрылысы 1 м2 3600 33360 

Арматуралық жұмыстар 1т 40 540 

Бетон төсеу 1 м3 400 5530 

Қалыпты алып тастау 1 м3 3600 33360 

Жұмыстардың атауы Өл.бір Саны 

Жер жұмыстары 

1 Өсімдіктің қабатын кесу 1000 м2 7,2 

2 Экскаватормен топырақ қазу үйіндіге 100 м3 24 

3 Экскаватормен топырақ қазу көлік құралдарына 100 м3 5,6 

4 бульдозермен топырақтың жетіспеушілігін өңдеу 1 м3 45 

5 Топырақ тығыздалуы 1000 м2 6 

 

 

3.2 Жер жұмыстарының құрылымы бойынша нұсқаулар әзірлеу 

 

Топырақ түрі – суглинок; 

Топырақ тобы – 3; 

Топырақтың орташа тығыздығы – 1800кг/м3; 

Бастапқы қопсыту коэффициенті 28 -32%; 

Қолдық қопсыту коэффициенті 6-9%; 
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3.3 Қазаншұңқырдың көлемін анықтау 

 

1 блоктың котлованның көлемін анықтау: 

 

𝑉𝑘 =
ℎ𝑘

6
[(2𝑎 + 𝑎1)𝑏 + (2𝑎1 + 𝑎)𝑏1]

=
1,4

6
[(2 ∙ 13 + 13,7) ∙ 25,6 + (2 ∙ 13,7 + 13) ∙ 26,3] = 485м3 

 

𝑎1 = 𝑎 + 2𝑚ℎ𝑘 = 13 + 2 ∙ 0,25 ∙ 1,4 = 13,7 м 

 

𝑏1 = 𝑏 + 2𝑚ℎ𝑘 = 25,6 + 2 ∙ 0,25 ∙ 1,4 = 26,3 м 

 

𝑉𝑘 = 2930 м3 

 

мұнда m – көлбеу индексі; 

hk – котлованның биіктігі. 

 

Топырақтың тапшалағының көлемін анықтау: 

 

𝑉нед
котл = 𝑎1 ∙ 𝑏1 ∙ ∆ℎнед = 2021 ∙ 0,2 = 45м3 

 

мұндағы∙ ∆ℎнед - топырақ тапшылығының қалыңдығы. 

 

Толтыру көлемін анықтау: 

 

Vоб.з. = (
Vкотл − Vжбк

Кор + 1
) =

2930 − 421

1 + 0.06
= 2367м3 

 

Артық топырақтың көлемін анықтау: 

 

𝑉изл.гр = 𝑉котл + 𝑉обз = 2930 − 2367 = 563м3 

 

Топырақтың өсімдік қабатының ауданын анықтау: 

 

S = (10 + c + 10) ∙ (10 + d + 10) = 7204м2 

 

𝑉ср.сл. = 𝑆 ∙ ℎср.сл. = 1440м3 

 

Топырақтың тығыздалу аймағы: 

 

𝐹упл.гр =
𝑉об.з.

ℎупл.
=

2367

0,4
= 5918м2 



34 

 

 

мұндағы ℎупл. – тығыздалған қабаттың қалыңдығы (0,2 – 0,4м); 

Үйінді көлемі: 𝑉отв. = 𝑉об.з. = 2367. 

 

3.4 Котлованды дамытуға арналған экскаватор таңдау 

 

Котлованда топырақ қазу кезінде экскаваторды таңдау. 

Котлован топырақты қазу үшін машина ретінде артқы күрекпен экскаватор 

қолданылады. 

Котлован қазуға 0,8 м3 көлеммен шөмішті таңдаймыз, экскаватормен 

топырақты үйіндіге, көлікке тиеуге болады. 

 

𝑉ковш = 0,8м2  
 

Экскаватордың ауысымының жалпы жұмысы: 

 

∑ 𝑁маш−смен =
𝑉об.з. ∙ ℎ1 + 𝑉изл.гр ∙ ℎ2

8,2 ∙ 100
=

2367 ∙ 2,7 + 563 ∙ 2,2

820
= 9,3 

 

Экскаваторлардың ауыспалы жұмысы: 

 

Псм.выр =
𝑉𝑘

∑ 𝑁маш−смен
=

2930

9,3
= 315м3/смен 

 

Komatsu PC200-8M0 Смаш.смен = 68 мың тг.  
JSB JS210LS Смаш.смен = 64 мың тг. 
1 м3 топырақтың шығыны: 

 

Сед =
1,08 ∙ Смаш.смен

Псм.выр
=

1,08 ∙ 68

315
= 0,23 

 

Сед =
1,08 ∙ Смаш.смен

Псм.выр
=

1,08 ∙ 64

315
= 0,21 

 

1м3 топырақты игеруге арналған нақты капитал салымдар: 

 

Куд =
1,07 ∙ Си.р.

Псм.выр ∙ 𝑡год
=

1,07 ∙ 30 ∙ 103

315 ∙ 350
= 0,29 

 

Куд =
1,07 ∙ Си.р.

Псм.выр ∙ 𝑡год
=

1,07 ∙ 26 ∙ 103

315 ∙ 350
= 0,25 
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мұндағы 𝑡год – жылына экскаватордың жұмысының ауысымының 

стандартты саны 350. 

1 м3 Топырақты игеруге кеткен шығындар: 

 

Пуд = Сед + Ен ∙ Куд = 0,23 + 0,15 ∙ 0,29 = 0,27 

 

Пуд = Сед + Ен ∙ Куд = 0,21 + 0,15 ∙ 0,25 = 0,25 

 

мұндағы Ен құрылыс индустриясындағы капитал салымының стандартты 

коэффициент Ен=0,15; 

 

3.5 Автосамосвал санын анықтау 

 

Өңделген топырақ тасымалдауды самосвалмен жүзеге асады, көміш көлемі 

0,8 м болғандықтан, самосвалдың жүк көтергіштігі 15 т таңдаймыз. Самосвал 

Shacman L1500. 

Экскаватор шелегіндегі тығыз денеде топырақтың көлемі: 

 

𝑉гр =
𝑉ков ∙ Ктол

1 + Кпр
=

0,8 ∙ 0,8

1 + 0,3
= 0,5м 

 

мұндағы Ктол – көміш толтыру коэффициенті; 

Кпр – бастапқы қопсыту коэффициенті. 

Экскаватор шелегіндегі топырақтың массасын анықтау: 

 

𝑄 = 𝑉гр ∙ 𝜌гр = 0,5 ∙ 1,8 = 0,9т 

 

Автосамосвал шанағына үйілген топырақ шелек саны: 

 

𝑛 =
П

𝑄
=

15т

0,9т
= 17 

 

мұндағы П – самосвалдың жүк көтергіштігі, т. 

Самосвалға тиелген топырақ көлемін анықтау: 

 

𝑉 = 𝑉гр ∙ 𝑛 = 0,5 ∙ 17 = 8,5м3 

 

Самосвалдың бір циклнің ұзақтығын анықтау: 

 

Тц = 𝑡𝑛 +
60 ∙ 𝐿

𝑉𝑟
+ 𝑡𝑝 +

60 ∙ 𝐿

𝑉𝑛
+ 𝑡𝑚 = 20,4 +

60 ∙ 1,5

19
+ 2 +

60 ∙ 1,5

25
+ 2

= 32,8мин 
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Топырақ тию уақыты: 

 

𝑡𝑛 =
𝑉 ∙ 𝐻вр ∙ 60

100
=

8,5 ∙ 4 ∙ 60

100
= 20,4мин 

 

мұндағы L – топырақ тасымалдау арақашықтығы, км; 

𝑡𝑝 – жүк түсіру уақыты, 2 минут; 

𝑡𝑚 – қосымша операциялар уақыты, 2 минут. 

Самосвалдардың керекті саны: 

 

𝑁 =
𝑇ц

𝑡𝑛
=

32,8

20,4
= 1,6 ≈ 2 

 

3.6 Бульдозер таңдау 

 

Жер жұмыстарының көлемінің ведомостарын толтыру: 

Топырақты дайындау кезінде бульдозер өнімділігі: 

1 – ші бульдозер Komatsu D475A-5: 

 

П =
3600 ∙ 𝑉 ∙ 𝐾𝑛 ∙ 𝐾в

Тц ∙ Кр
=

3600 ∙ 3,5 ∙ 0,99 ∙ 0,90

21 ∙ 1,30
= 411 

 

𝐾𝑛 = 1 − 0,005 ∙ 𝐿 = 1 − 0,005 ∙ 1,5 = 0,99 

 

мұндағы V – бульдозер бір цикл үшін жылжытатын топырақ көлемі – 3,5 

м3; 

𝐾𝑛 – қозғалу кезінде грунттың қуылуын ескеретін коэффициент; 

L – топырақтың қозғалу жолының ұзындығы – 1,5 км; 

𝐾в – уақыт бойынша бульдозерді пайдалану коэффициенті – 0,90; 

Тц – жұмыс циклінің ұзақтығы, с; 

Кр – грунтты қазудың коэффициенті – 1,30. 

Жұмыс циклінің ұзақтығы: 

 

Тц =
𝐿𝑝

𝜗𝑝
+

𝐿𝑛

𝜗𝑛
+

𝐿0

𝜗0
+ 𝑡 + 𝑡𝑛 + 𝑡0 =

1,5

12
+

1,5

8
+

3

20
+ 15 + 4 + 2 = 21𝑐 

 

𝐿0 = 𝐿𝑝 + 𝐿𝑛 = 1,5 + 1,5 = 3км 

 

𝜗0 = 𝜗𝑝 + 𝜗𝑛 = 12 + 8 = 20км/сағ 
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мұндағы 𝐿𝑝, 𝐿𝑛, 𝐿0 – кесу, орнын ауыстыру және кері жүру жолының 

ұзындығы, м; 

𝜗𝑝, 𝜗𝑛, 𝜗0 – кесу, қозғалу және кері жүру кезіндегі қозғалыс 

жылдамдығы; 

𝑡, 𝑡𝑛, 𝑡0 – бір айналымның ұзақтығы, редукторды ауыстыру және 

түсіру, с. 

2 – ші бульдозер SHANTUI SD22: 

 

П =
3600 ∙ 𝑉 ∙ 𝐾𝑛 ∙ 𝐾в

Тц ∙ Кр
=

3600 ∙ 3,5 ∙ 0,99 ∙ 0,90

22 ∙ 1,30
= 392 

 

Тц =
𝐿𝑝

𝜗𝑝
+

𝐿𝑛

𝜗𝑛
+

𝐿0

𝜗0
+ 𝑡 + 𝑡𝑛 + 𝑡0 =

1,5

9
+

1,5

5
+

3

14
+ 15 + 4 + 2 = 22𝑐 

 

𝐿0 = 𝐿𝑝 + 𝐿𝑛 = 1,5 + 1,5 = 3км 

 

𝜗0 = 𝜗𝑝 + 𝜗𝑛 = 12 + 8 = 20км/сағ 

 

Таңдаймыз бульдозер Komatsu D475A-5. 

 

3.7 Құрылыс өндірісінің жерүсті технологиясы 

 

Кесте 8 – Монолитті темірбетон элементтерінің спецификациясы 
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Э
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ір
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ү
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Ұстын (1-

ші қабат) 

С 20/25 0,4 0,4 4 0,64 - - - - 102 0,64 65,3 

Арқалық  С 20/25 4 0,35 0,5 0,7 - - - - 100 0,7 70 

Аражабын С 20/25   0,2 400 3,5 2 0,2 1,4 12-

15 

390 5530 

 

 

3.8 Монтажды кран таңдау 

 

Жүк көтергіштігін есептеу: 
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𝑄тр = Рэ + Рo = 2 + 0,05 = 2,05 т 

 

мұндағы Рэ — құрылымның монтаждық салмағы, т;  

Рo — жүк тиеу және монтаждау құрылғыларының монтаждық 

салмағы, т., строптардың максималды ұзындығы кезіндегі салмағы 0,05 т 

 

Қажетті ілмек биіктігі: 

 

Hкр
тр

=  ho + hэ + hз + hс = 22 + 0,5 + 1 + 2 = 25,5 м 

 

мұндағы ho – монтаждалған элемент тірегінің кран тұрағы деңгейінен асып 

кетуі, м;  

hэ – орнату күйіндегі элемент биіктігі, м;  

hз – конструкцияларды орнату алаңына орнату немесе оларды 

бұрын құрастырылған құрылымдар немесе монтаждау құрылғылары арқылы 

тасымалдау үшін қауіпсіздік шарттарымен талап етілетін биіктік шегі (0,5 м кем 

емес);  

hс – элементтің ілгек биіктігі, м. 

 

Қажетті жебе биіктігі: 

 

Hстр
тр

= Hкр
тр

+ hп = 25,5 + 2,5 = 28 м 

 

мұндағы Hкр
тр

 – қажетті ілмек биіктігі, м;  

hп – керілген күйдегі кранның шығыр блогының биіктігі, м;  

 

Кранның ілгегі жетуі: 
 

𝑙кр
тр

=
(𝑑 + 𝑏

2⁄ )(Hстр
тр

− hш)

(hп + hс)
+ с =  

(0,5 + 2
2⁄ )(28 − 1,5)

(2,5 + 2)
+ 1,5 = 8,8 м 

 

мұндағы d – кран жебелерінен орнату элементтеріне дейінгі ең жақын 

орнатылған кран жебесіне дейінгі қашықтық (0,5 ... 1,5 м кем емес), м;  

b – элемент ені, м; 

hш – жебе қондырмасының топсасының кранның тұрақ 

деңгейінен жоғары биіктігі, м, hш = 1,0... 1,5 м;  

с – кранның айналу осінен жебе монтаждау топсасының осіне 

дейінгі қашықтық, с = 1,0...1,5 м 

Кран жебесінің жетуі: 
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𝑙стр
тр

= √(𝑙кр
тр

− с)2 + (Hстр
тр

− hш)2 = √(8,8 − 1,5)2 + (28 − 1,5)2 = 27 м 

 

мұндағы  𝑙кр
тр

 — Кранның ілгегі жетуі, м;  

 

Есептелген параметрларды ескере отырып Tadano краны таңдалды. 

 

3.9 Құрылыс бас жоспары 

 

Құрылыс барысында ыңғайлы болу үшін құрылыс бас жоспары 

қабылданады, онда уақытша жолдар екі жүк машинасы үшін, жарық,су 

көрсетіледі.  

Құрылыс жоспары-бұл құрылыс алаңында жұмысты ұйымдастыруды және 

бастапқы құрылыс көлемдерін реттейтін маңызды құжат.  

Құрылыс алаңынын жоспары бүкіл алаңда құрылыс ұйымдастыруының 

негізгі қағида шешімдерін береді және оны жобалауды құрылыс ұйымы жобаның 

құрамында техникалық жұмыс сатысында орындайды. 

Объектінің құрылыс жоспары құрылыстың ұйымдастыру бойынша 

үстірткі шешімдер береді және осы ғимаратқа іргелес аумақты қамтиды. Мұндай 

құрылыс бас жоспарды құрылыс ұйымы жұмыс өндірісінің жоба құрамында 

жұмыс сатысында бірнеше ғимараттарды құрылыстарға әзірлейді. 

 

3.10 Уақытша құрылымдарға қажеттілік 

 

Құрылыс кезінде жаңадан салынып жатқан ғимарат пен құрылыстар 

қажеттіліктер үшін, сонымен қатар жұмысшыларға қолайлы жағдай жасау үшін 

қажетті құрылыстар. 

Административтік ғимарат ауданы: 

 

𝑆ТР = 𝑆Н ∙ 𝑁 = 0,75 ∙ 20 = 15м2 

 

мұндағы 𝑆Н - нормативтік көрсеткіш бір адамға 0,75; 

N – бір смендағы ең көп адам саны. 

20 м2 деп қабылдаймын. 

 

3.11 Сақтау құрылымдарға қажеттілік 

 

Сақтау құрылымдар материалдарды қоршаған орта жағдайларынан қорғау 

мақсатында узақ уақыт материалдар сақтау үшін сақтау құрылымдары қажет. 

Бұндай ғимараттар материалдарды сақтауға орын қажет, сонымен қатар 

жұмысшылар өтетін орын болу қажет. 
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Р =
𝑄 ∙ 𝑎

𝑇 ∙ 𝑛 ∙ 𝑘
=

1000 ∙ 1,1

350 ∙ 0,5 ∙ 1,3
= 5 м2 

 

𝑆 =
𝑃

0,6
=

5

0,6
= 8,3 м2 

 

мұндағы 𝑃 – 0,5 айда нормативтік қор; 

Q – конструкция көлемі; 

а – конструкция түсу коэффициенті 1,1; 

Т – құрылыс ұзақтығы; 

n - Нормативтік сақтау  коэффициенті 0,5; 

𝑘 – біркелкілік коэффициенті 1,3. 

25 м2 деп қабылдаймын. 

 

3.12 Су қажетілігін есептеу 

 

Жалпы есептелген су шығыны:  

 

𝑄жалпы = 𝑄өңд + 𝑄хоз + 𝑄душ + 𝑄өрт = 0,05 + 0,17 + 1,2 + 10 = 11,4 л/с 

 

мұндағы 𝑄өңд, 𝑄хоз , 𝑄душ, 𝑄өрт – сәйкесінше өнеркәсіптік, тұрмыстық, 

душқа және өртке арналған суды тұтыну, л/с. 

 

Өндірістік мақсаттағы су шығыны 𝑄өңд формула бойынша анықталады: 

 

𝑄өңд =
∑ 𝑞𝑖 ∙ 𝑛 ∙ 𝐾𝑛

8 ∙ 3600
=  

20 ∙ 6 ∙ 1,8

8 ∙ 3600
= 0,05 

 

мұндағы 𝑞𝑖 – жұмыс көлемінің бірлігіне немесе жеке тұтынушыға судың 

меншікті шығыны, л 

 𝑛 – жұмыс көлемі немесе машиналар саны 

 𝐾𝑛 – суды біркелкі емес тұтыну коэффициенті (1,5…2). 

 

Тұрмыстық қажеттіліктерге арналған суды тұтыну 𝑄хоз формула бойынша 

бір ауысымда бір адамға су тұтыну нормалары бойынша жұмысшылар санына 

негізделеді. 

 

𝑄хоз =
𝑅 ∙ 𝑞хоз ∙ 𝐾𝑛

8 ∙ 3600
=

50 ∙ 36 ∙ 2,7

8 ∙ 3600
= 0,17 

 

мұндағы R – ең қарқынды ауысымдағы жұмысшылар саны 

 𝑞хоз – бір жұмысшыға шаққандағы су шығыны (шамамен 36 

л/адам см) 
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 𝐾𝑛 – біркелкі емес тұтыну коэффициенті 𝐾𝑛 = 2,7. 

Душ кабиналарының жұмысын қамтамасыз ету үшін суды тұтыну 𝑄душ 

оның бір адамға (45 л/адам) тұтыну нормаларына сәйкес формула бойынша 

анықталады.  

 

𝑄душ =
𝑟 ∙ 𝑞душ ∙ 𝐾𝑛.душ

45 ∙ 60
=

50 ∙ 50 ∙ 1,3

45 ∙ 60
= 1,2 

 

мұндағы r – ең қарқынды ауысымдағы жұмысшылар саны 

 𝑞душ – бір жұмысшыға су шығыны, 50 л/адам 

 𝐾𝑛 – душты біркелкі емес тұтыну коэффициенті 𝐾𝑛.душ = 1,3. 

 

Өрт сөндіру үшін ең аз шығын 𝑄өрт гидранттардан 2 ағынның бір кезде 

қолдану негізінде анықталады әр ағын үшін 5 л/с, яғни 𝑄өрт = 5 ∙ 2 = 10 л/с. 

Мұндай шығын құрылыс алаңы 10 гектарға дейінгі үлкен емес объектілер үшін,  

сонымен қатар 50 гектарға дейінгі аумақтарды алғанда - 20 л/с үшін қабылдануы 

мүмкін; үлкенірек аумақпен - аумақтың алғашқы 50 га үшін 20 л/с және әрбір 

қосымша 25 га үшін 5 л/с. 

 

3.13 Прожектор санын есептеу 

 

Құрылыс алаңдарына арналған прожекторлар санын есептеу әдетте 

номограммалар бойынша орындалады. n эмитенттердің санын формула 

бойынша нақты қуатты (анықтамалық кітаптар бойынша) пайдалана отырып, 

оңайлатылған жолмен анықтауға болады. 

 

N =
p ∙ E ∙ S

pл
=

0,4 ∙ 4 ∙ 5000

1000
=  7 

 

мұндағы p - меншікті қуат, ПЗС-35 прожекторларымен жарықтандырылған 

кезде, p = 0,25 ... 0,4 Вт/(м2 ∙ лк), ПЗС-45 р = 0,2…0,3 Вт/м2 ∙ лк) 

E - жарықтандыру, лкс;  

S – жарықтандырылатын аудан, м2;  

pл – жарықтандыру шамының қуаты, Вт (ПЗС-35 

прожекторларымен жарықтандырылған кезде pл = 500 және 1000 Вт, ПЗС-45 pл 

= 1000 және 1500 Вт). 

 

3.14 Электрмен жабдықтау көздері 

 

Құрылыс алаңын уақытша электрмен жабдықтауды жобалау кезінде 

электр энергиясына шамамен қажеттілікті, трансформаторлық қосалқы 

станциялардың (немесе басқа көздердің) саны мен қуатын анықтау, электр беру 

желілерінің және уақытша желілерді қолданыстағы электр желілеріне қосу 
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нүктелерінің неғұрлым ұтымды схемаларын таңдау және негіздеу. сызықтар. ; 

кабельдік бұйымдарға құрылыс қажеттіліктерін анықтау; құрылыс алаңын 

қажетті мөлшерде және дұрыс параметрлермен электр энергиясымен қамтамасыз 

ету мәселелерін тиісті ұйыммен келісу. 

Трансформаторға керекті қуатты анықтау: 

 

Рс = 1,05 (
0,4 ∙ 82

0,8
+ 55 + 0,8 ∙ 2 + 0,9 ∙ 40 + 0,6 ∙ 130,8) = 290 кВт 

 

Құрылыс алаңындағы электр энергиясына жалпы сұраныс 3 құрамдас 

бөліктен тұрады: құрылыс алаңы мен объектілерін сыртқы және ішкі 

жарықтандыруға арналған электр энергиясы - жалпы сұраныстың 10% дейін; 

С.м.р орындау барысында технологиялық қажеттіліктерге арналған электр 

энергиясы. (электр дәнекерлеу, бетонды электр жылыту және т.б.) - жалпы 

сұраныстың 20-30%; 

Кұрылыс машиналарының электр қозғалтқыштарын қуаттандыруға 

арналған электр энергиясы - жалпы сұраныстың 60-70%. 

Электр энергиясына деген барлық қажеттіліктерді ескере отырып, 

трансформаторлардың қуатын және түрін таңдаңыз. 
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4 Экономикалық бөлім 

 

Жергылыкты сметада бұл сметада жасалатын бірінші документ болып 

табылады. Жұмыстық документацияға сүйене отырып әр жұмыс түріне 

байланысты бөлек жасалады. 

Обьекттік смета локальды сметалар қосындысынан тұрады,оның негізінде 

обьект бағасының келісімі құралады.  

Жиынтық смета барлық алынған ақпаратты біріктіріп, жұмыс түріне 

байланысты шығындарға бөлінеді. 

Смета есептеудің бірнеше түрі бар , олар ресурстық , ресурсты индексты , 

базисты индексты.  

Құрылыс монтаждық жұмыстар сметалық бағасы үш бөліктен тұрады. 

Тікелей шығындар материалдарға кететін шығындар мен көліктер мен 

механизмдерге кететін шығындар және жұмысшылар ақысының қосындысынан 

құралады.  

 

ТШ=ЖА+КЭ+М 

 

мұндағы ТШ - тікелей шығындар, тенге; 

         ЖА - жұмысшылар ақысы ,тенге; 

               КЭ - көліктер эксплуатацисы,тенге; 

               М - материал шығындары, тенге. 

Үстеме шығындар құрылыс орнында жағдай жасау үшін, яғни организация 

шығындары, құрылыс басқаруға және қызмет көрсетуге кететін шығындар. 

 

ЕШ=(ЖА+КА)∙60% 

 

 мұндағы ЖА - жұмысшылар ақысы, тенге; 

                 КА - көлік жүргізушілер ақысы,тенге; 

                 ЕШ – есептік шығындар,тенге. 

Сметалық пайда 

 

СП=(ТШ+ҮШ)∙ 8% 

 мұндағы СП - сметалық пайда , тенге; 

                 ТШ - тікелей шығындар,тенге; 

                 ҮШ - үстеме шығындар,тенге; 

                 8% - барлық құрылыстық және монтаждық жұмыстар үшін, 

сметалық пайда нормасы. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Дипломдық жұмыста төрт бөлім жұмыс жасалды: архитектуралық, есептік 

конструктивті, организациялық, экономикалық. Архитектуралық бөлім Revit 

2019 программасында орындалды, сызбасы мен проект туралы информация 

сызбаларды көрсетілген, сонымен қатар қала температурасы басқа да табиғи 

жағдайлары жазылған. 

Есептік конструктивті бөлігінде Лира САПР программасында ғимарат 

котергіш каркасы сызылып, соған сәйкес жүктемелер жинақталып, есептік 

жүктемелер есептеліп, соңында ғимараттың күштер негізінде нәтижелер 

бойынша анализ жасалды. Аражабын иілуі, ғимараттың желден орын 

ауыстыруы, іргетас шөгуі туралы ақпарат берілді. 

Технологиялық организациялық бөлімде жер асты және жер үсті 

жұмыстарына есептеліп, ғимарат биік болғасын және грунт түріне байланысты 

іргетас таңдалып, котлован қазылды, есептеулер жүргізілді, сонымен қатар 

құрылыс бас жоспарында уақытша сумен, жарықпен, құбырлармен жолдары 

көрсетілген. 

Экономикалық бөлім есептелген көлемдер бойынша смета жасалды, оған 

жұмыс көлемдерін, материалдар көлемдері енгізілді. Программа қаланы ескеріп, 

сонымен қатар қазіргі квартал бойынша актуалды бағамен есептелді.Бұл бөлім 

SANA 2015 бағдарламасымен есептелді.  

Дипломдық жұмыс орындау кезінде осыған дейін жоғары оқу орнынан 

алған білімді қолдандым. Сонымен қатар жаңадан үйренгенім көп болды, 

алдыңғы семестрларда болған сабақтарды берілген ақпарат бойынша жұмыс 

жасадық, ал дипломдық жұмыста осы ақпараттарды өзіміз тауып қолдануға тура 

келді. 
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Қосымша А 

 

Кесте А . 1 – Шығындарының калькуляциясы 
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күн 

Өсімдік қабатын кесу Е2-1-5 1000 м2 7,2 1,3  9,4 Машинист 6 1 -  - 

Экскаватормен топырақ өңдеу үйіндіге Е2-1-9 100 м3 24 3,4  81,6 Машинист 5 1 -  - 

Экскаватормен топырақ өңдеу көлік 

құралдарына 
Е2-1-47 100 м3 5,6 4,2  23,5 Машинист 5 1 -  - 

Топырақты өңдеу бульдозермен Е4-1-49В 1 м3 45 0,32  14,4 Машинист 3 1 -   

Топырақ тығыздалуы Е4-1-46 1000 м3 6 0,63  3,8 Машинист 5,2 1,4 -   

Іргетас қалып орнату және алып тастау Е4-1-34Г 1 м2 4420 -  - Қалыптаушы 3,2 2,3 0,52  2298,4 

Іргетасты арматуралау Е4-1-46 1 т 64,5 -  - Арматуршы 5,2 1,4 14  903 

Іргетас бетон төсеу Е2-1-34 1 м3 2780 0,34  945,2 Бетоншы 4,2 4 -   

Ұстын қалып орнату және алып тастау Е4-1-46 1 м2 6834 -  - Қалыптаушы 3,2 2,3 0,72  4902,5 

Ұстынды арматуралау Е4-1-46 1 т 33,5 -  - Арматуршы 5,2 1,4 12  402 

Ұстын бетон төсеу Е4-1-49В 1 м3 670 0,34  227,8 Бетоншы 4,2 4 -   

Аражабын қалып орнату және алып тастау Е4-1-34Г 1 м2 33360 -  - Қалыптаушы 3,2 2,3 0,52  17347 
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Қосымша А жалғасы 

 

Кесте А . 1 – Шығындарының калькуляциясы 

 
 

Құрылыс процесінің 
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күн 

Аражабын арматуралау Е4-1-46 1 т 540 -  - Арматуршы 5,2 1,4 14  7560 

Аражабын бетон төсеу Е4-1-46 1 м3 5530 0,34  1880,2 Бетоншы 4,2 4 -   

Балка қалып орнату және 
алып тастау 

Е4-1-49В 1 м2 9360 -  - Қалыптаушы 3,2 2,3 0,72  6739 

Балка арматуралау Е4-1-46 1 т 65 -  - Арматуршы 5,2 1,4 12  780 

Балка бетон төсеу  1 м3 910 0,34  309,4 Бетоншы 4,2 4    
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Қосымша Б 

 

 
 

Сурет Б.1 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.2 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.3 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.4 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.5 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.6 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.7 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.8 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.9 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.10 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.11 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.12 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.13 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.14 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.15 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.16 – Жергілікті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.17 – Обьектті смета 
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Қосымша Б жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.18 –Жиынтық смета 
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